
PRIDE GEARBOX 

 شناخت مواد

 



 
 ساختمان مواد

 

  آنرا شیمیایی خواص کلیه که است عنصر یک جزء کوچکترین اتم
   .باشد داشته
  عنصر ، نباشند تری ساده مواد به تبدیل قابل تجزیه اثر در که موادی
  آن عنصر 88 که است شده شناخته عنصر 112 تاکنون .شود می نامیده

  از .است شده تهیه مصنوعی صورت به نیز مابقی و موجود طبیعت در
   فلزات غیر به عنصر 22 و فلز عنصر 66 پایدار شده شناخته عنصر 88

 .دارد تعلق



 فلزات 
عنصر شیمیایی است که دارای جلای خاصی بوده و خواصی همچون  
استحکام کششی ، خاصیت ارتجاعی، هادی الکتریسیته و حرارت ، 

 .سختی، چقرمگی،قابلیت ورقه و مفتول شدن،را داراست
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 سرامیک

قسزت  متزدا ا زو مزواد ا        که  مواد معدني غير فلزي  مزي شندز د   •

تركيزززي دزززيتين ي فلزززياد شزززن تعزززداد  ا  م ننزززر غيزززر فلزززي  منن زززد       

تشززززشيه دززززدا ا زززز  شيشززززنر مززززواد ... اكسززززينيت نينززززرن يت كززززرشو ن

تشزشيه   Sio2 زن   Al2o3 راميشي شه نزوتد تركيازند اكسزيدث م زه     

  .ددا ا  

ا  خواص  راميشهن مي تواي نساننً  خ  ن ترد شزوديت ان زدات    •

شنلا  حراتتيت نقطزه ون  شزنلات مزن و شزودي نسزا  شزه ايشنر سزينه ن        

 .  حراتد ن مقننم  ديتين ي شنلا  آنهن ادنتا كرد



 پلیمر

 زیادی تعداد چسبیدن هم به از که هستند بزرگی های مولکول•
 کوچکتر های مولکول این اند یافته تشکیل کوچکتر های مولکول

 ..گویند می شدن پلیمر را آنها پیوند و اتصال عمل و مونومر را
  اگر باشند می پلیمرها شرایط با متناسب پلیمرها مولکولی وزن

 بیشتر چنانچه و گاز حالت به پلیمرها باشند کم مونومرها تعداد
 .بود خواهد جامد حتی و مایع حالت به پلیمر شود

 



 كامپوزيت 

دو یا چند ماده با یکددیگر بده طدوری کده بده صدورت        همبسته شدن•

شیمیائی مجزا و غیر محلول در یکدیگر باشند و بازده و خواص سازه ای این 

ترکیب نسبت به هریک از اجزاء تشکیل دهنده آن به تنهایی ، در موقعیدت  

به عبارت دیگر کامپوزیت به دسته . برتری قرار بگیرد را کامپوزیت می نامند 

ای از مواد اطلاق می شود که آمیزه ای از مواد مختلف و متفداوت در فدرم و   

ترکیب باشند و اجزاء تشکیل دهنده آنها هویدت خدود را حفدر کدرده ، در     

 . یکدیگر حل نشده ، با هم ممزوج نمی شوند



 خواص مواد
مواد بر اساس خاصیت مواد صورت می گیرد، یک طراح  انتخاب 

ساخت قطعه را مدنظر قرار دهد جهت بایستی خواص مورد نیاز 
 :شوندتقسیم می کلی دسته  4خواص مواد به .
از مواد هستند که به ساختار و نحوه تشکیل مواد از خواصی  :خواص شیمیایید 1

 .دارد و یک ماده در شرایط واکنش شیمیایی از خود بروز می دهدعناصر بستگی 
 اکسید شدن ، سوختن ، : مثل 

خواصی از ماده که به اثرات متقابل مواد با در نظر گرفتن جرم  :خواص فیزیکید 2
 .پردازد و به ماهیت کریستالی موارد مرتبط استو اندرژی آنها می 

 خواص مغناطیسی ، رنگ ، انتقال حرارت و الکتریسیته: مثل 
هنگامی مطرح می شود که نیروی به یک ماده وارد می شود  :خواص مکانیکید 3

خواص مکانیکی معمولاً به رفتار الاستیکی و پلاستیکی ماده مربوط می شود و 
 .استاغلب اوقات جهت اندازه گیری این خواص نیاز به تخریب ماده 

 استحکام کششی ، مقاومت به خستگی: مثل 
 قابلیت انجام کاری بر روی مواد از لحاظ فرآیندهای تولید:خواص تکنولوژیکی  -4

 ...قابلیت ریخنه گری ، قابلیت ماشینکاری و: مثل 

 



 

 :توليد قطعات گيربکس ی برخی از روشها

 

 ( Machining)ماشين کاری  -

 ...  و(  Forging)  ، فورج( Forming)شکل دهی حالت جامد  -

 ( Casting)ريخت  گری -

 (Welding) جوشکاری  -

 (powder mettallorgy)متالورژی پودر -
 



 دو میان در شود می نامیده لقمه که اولیه قطعه فورج، روش در
 گاهی و آرام صورت به زیاد نیرویی و گیرد می قرار قالب ی نیمه

 در گداخته ی قطعه ترتیب این به .شود می وارد آن به ای ضربه
 قطعات .گیرند می خود به را قالب داخل فرم و شکل قالب، محیط
 خواص و استحکام از تولیدی دیگر های روش به نسبت شده فورج

 قابلیت فلزات، اکثر .باشند می برخوردار تری عالی مکانیکی
   .هستند دارا را شدن فورج و آهنگری

 فورج





 ت     قط      م     ی           شف    ی گ   کس    ر ش   رج



 م    ر      ر      
 

  م          قط    ت     ش      ر ش م    ر      ر

 آلیاژ نمودن فلزات غیر قابل آلیاژ -1

 تولید فلزات با نقطه ذوب بسیار بالا -2

 تولید قطعات متشکل از فلزات و غیر فلزات -3

 ساخت قطعات متخلخل -4

 صرفه جویی در مصرف مواد اولیه و هزینه های تولید -5



 م    ر      ر      
(powder Metallurgy) 

  م    قط    ت  ی   ی گ   کس ت     ش   

    ر ش م    ر ی    ر 



 

 ريخته گری
 

ساخت يک قطعه ی فلزی به وسيله ی انجماد حاصل از فلز مذابی که داخل  
 . قالبی به شکل قطعه ی مورد نظر ريخته شده است

 ساخت قالب به شکل قطعه ذوب فلز

 ريختن مذاب داخل قالب

 انجماد قطعه



 :روش ريخته گریی مزايا
 
 

 سرعت توليد بالا -

 

 صرفه ی اقتصادی -

 ساخت قطعات با خواص مکانيکی مطلوب -
 

 ساخت قطعات بسيار بزرگ و سنگين -
 

 ساخت قطعات پيچيده -
 



 :انواع روش های ريخته گری 

 

 (:برای تولید يک قطعه ) قالب های موقت 

 قابليت قالب گيری اشکال پيچيده تر: مزايا 

 سرعت توليد به علت زمان بر بودن مرحله ی قالب گيری کاهش می يابد: معايب 

 

 (:برای تولید چند هزار یا چند صد هزار قطعه )قالب های دائمی 

 سرعت توليد بالا: مزايا 

 محدود شدن هندسه ی اجسام: معايب 



 ت     قط           گ   کس    ج س   ن  شک     ر ش ر خ   گ ی  ر ق  ب   ی م ق 



 (ق  ب   ئم) ت     قط       م   می         ی گ   کس    ر ش    ک   



 

 

 چیست؟( SteeL)فولاد 
 

 

  عناصر برخی از مقادیری همراه به کربن – آهن آلیاژهای ، فولاد 
  تواند می آنها کربن درصد که بوده ... و سیلیسیم ،منگنز مانند دیگر

  خواص داشتن علت به مواد، از گروه این .باشد متغیر 2 تا 0.025 بین
 .دارند صنعت در بسیاری کاربردهای مناسب، متالورژیکی

 
 

http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=2686&lang=fa
http://www.wikipg.com/show_context.aspx?id=2657&lang=fa


 : فولادهای ساختمانی

 
کاربرد فولادهای ساختمانی برای قطعاتی است که تحت سايش نبوده و نياز به 

 ...دسته ها، بدنه دستگاهها ، پشت بندها ، قالب ها و: مثل. عمليات حرارتی ندارند
 

 : (اتومات ) فولادهای خوش تراش
اين فولادها اکثراً برای قطعات سری سازی و توليد انبوه روی دستگاههای تراش  

 .اتومات به کار می روند 
 
اضافه کردن عناصری چون گوگرد و يا سرب باعث خرد شدن و يا کوچک شدن  

 براده ها شده و نتيجتاً موجب افزايش سرعت براده برداری می گردد،  

 



 

 (:كربوره)فولادهای سمانته 
 

 می درصد 0/2  از کمتر يا و حد در کربن مقدار دارای فولادها اين معمول طور به
  و نرم مغزی با همراه بالا سايشی مقاومت به نياز که اجزائی برای فولادها اين . باشند

  . شوند می استفاده ها دنده چرخ مثل چقرمه
 
 

 :فولادهای بهسازی شده
 کششی، شديد های بارگذاری تحت که روند می کار به اجزائی برای فولادها اين

   . باشند ناگهانی نوع از پيچشی يا و خمشی



 
 

 :فولادهای ابزار غير آلياژی

 

  قرار بالا حرارتی تنش تحت که ابزارهايی ساخت جهت فولادها اين
  سطحی بالای سختی زيرا شوند، می واقع استفاده مورد گيرند نمی
 .می دهند دست از C ْ200 از بيشتر در را خود

 .است درصد 1.5 تا 0.5 بين فولادها از گروه اين در کربن مقدار 
 
  



 

 :فولادهای ابزار آلياژی

 

  

 :فولاد ابزار سرد كار( الف

 
فولادهائی که در . اين فولادها بايد دارای مقاومت به سايش بالا و نيز استحکام فشاری خوبی باشند

 .  به کار می روند ه ها و تجهيزات برش کاریساخت ادوات و تجهيزات کنترلی و ابزار دقيق مانند سنج

  

 :فولاد ابزار گرم كار(  ب

 
استحکام، سختی و مقاومت به سايش فولادهای گرم کار حتی در دماهای بالا نبايد زياد تغيير کند، اين 

 قالب های فورج و دايکاست:  است، مثلنرم شدن ويژگيها همراه استحکام گرمايی بالا و مقاومت به 



 Cast Iron) )چدن
 

 البته .باشند داشته کربن % 2.11 از بيشتر که هستند کربن و آهن از آلياژهائی چدنها
 که هستند سيليسيم و  کربن – آهن از بيشتر يا تائی سه آليا ژی ، ها چدن اغلب

  به و بوده نيز (درصد 0.1 از کمتر ) جزئی حد در ديگری عناصر محتوی همواره
  .شوند می برده بکار حرارتی عمليات از پس يا ريختگی حالت

 



 :چدن خاكستری 
 

نام این چدن از رنگ خاکستری و تیره سطح مقطع شکست آن و شکل گرافیتها 
 .  استدر آن رشته ای 

از مهم ترین خواص چدن خاکستری می توان به ضریب هدایت گرمائی بالا ، جذب  
 .ارتعاش ، جذب صدا و قابلیت ماشین کاری بالای آن اشاره کرد

 

از چدن خاکستری در ساخت ماشین آلات عمومی ، کمپرسورهای سبک وسنگین 
استفاده ... ، بدن موتورها ، قالبها ، میل لنگها ، شیر فلکه ها و اتصالات لوله ها و 

 .می شود
 



 (:چدن نشکن)چدن داكتيل 

 :شامل چدن این مزایا .هستند کروی شکل به گرافیتها ، چدن این در

 عالی تراشکاری قابلیت -3خوب گری ریخته قابلیت -2پایین ذوب نقطه  -1

 ...و بودن نشکن و پذیری انعطاف قابلیت -5 زیاد استحکام -4 

 

 گريد ) بادامک ميل ، فرمان های مفصل ، گيربکس هوزينگ تهيه برای داکتيل چدن از

  ترمزها ديسک ، ها پمپ و موتور بدنه نورد، های غلتک دنده ها، چرخ ، ( 70

 .شود می استفاده فاضلاب های لوله و قوی فشار وشيرهای

 

 



 :چدن سفيد 
 

 آزاد کربن فاقد چدن این.باشد می براق و سفید شکست مقطع دارای چدن این
 .است

 .است شکننده و بالا سایش به مقاومت ، بالا سختی دارای سفید چدن 

 

 انجام آنها روی بر جوشکاری و تراشکاری ،عمل  چدنها این بالای سختی دلیل به
 سنگ فرآیند تنها و گردد رعایت ابعاد کلی فرایند در لازم دقت باید و گیرد نمی
 .گردد لحاظ آنها روی بر زنی

 



 مس وآلیاژهای آن

 :مس در صنایع امروز به دلایل زیر کاربرد فراوانی پیدا کرده است 

 هدایت الکتریکی بالا  -4هدایت حرارتی بالا                  -1

 (  شکل پذیری ) قبول عملیات مکانیکی  -5مقاومت به خوردگی                -2

 رنگهای زیبا  -6قابلیت جوشکاری ولحیم کاری     -3

 

 
 :مشخصات مس 

 
 g/cm3    8.96 :دانسیته  ،   29: عدد اتمی   ، Cu: علامت اختصاری 

 .درجه سانتیگراد  1084: دما ذوب 



  مس آلیاژهای
   برنج1)

 شوند می نامیده برنج ، مس %55   از بیش با روی د مس های آلیاژ
 که باشند داشته نیز سرب %  3تا تواند می ها برنج برآن علاوه ،

   . برد می بالا را آنها ماشینکاری قابلیت
 

 برنز ها
 . هستند روی عنصر بجزء عناصر وسایر مس آلیاژهای ، برنزها

 قلع % 5 – 25 دارای است برنز نوع ترین پرمصرف که قلع برنز
  . است

 
 



 آلومینیم و آلیاژهای آن
 

   60 – 40%آلومینیم از سنگ معدنی به نام بوکسیت که معمولاً حاوی 
به همراه ناخالصی هائی مانند اکسیدآهن ،  (Al2o3)آلومینای هیدراته 

 .سیلیس و تیتان است تهیه می شود 
 

 :مشخصات آلومینیم 
  13:  عدداتمی           Al: علامت اختصاری 

 درجه سانتیگراد 660   :دمای نقطه ذوب  
 

    g/cm3    2.7(: چگالی ) دانسیته


